SENASA-DSV-SCB-CIU FICHA TECNICA 1

Trichogramma spp.

1. CARACTERISTICAS GENERALES:

Son microavispas que se caracterizan por tener el cuerpo de color
amarillo anaranjado a negruzco, la longitud de su cuerpo es de
0.5 mm, las hembras presentan antenas simples de forma
clavada y los machos antenas plumosas

Hay mas de 250 especies de Trichogramma y muchas son tan
parecidas que se necesita el examen de algin experto para
diferenciarlas. Estas avispas se usan actualmente para el control
de muchas especies de insectos plagas.

Biologia y habitos

La hembra pone 2 a 3 huevos en el huevo fresco del insecto
hospedero antes de que éste cambie de color debido a la

., . . . Baogucia di sl Aripe aldbo povsinmnds
maduracion del embrion. De 1 a 3 dias después de haberse — &fpswnid . e o
ejecutado el parasitismo, el huevo hospedero cambia a color P B
oscuro, aqui la larva de Trichogramma spp. ya se esta ‘ \:‘_5;’
alimentando del huevo. A partir del 4° al 5° dia el huevo se pone x&i/.i
negruzco y la larva de Trichogramma spp. se transforma en ‘i‘;;& $ :}
pupa. Del 7° al 8° dia emerge la avispa adulta de 28 a 30°C. o
Debido a su ciclo de vida tan corto es posible que Trichogramma N ’-ﬁ. 7

spp. Llegue a tener hasta 20 generaciones al afio.

2. MODO DE ACCION

Son endoparasitoides principalmente de huevos de lepiddpteros muy utilizados a nivel
mundial en programas de control biol6gico de plagas.
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3. CONDICIONES CLIMATICAS

La humedad relativa para ideal para los adultos fluctia entre 70 y 75%, esto les puede
incrementar la longevidad de 6 a 8 dias. Pero si la humedad es inferior al 50% la longevidad
disminuye sustancialmente de 2 a 3 dias.

La longevidad en el campo varia con la temperatura, puede ser de 4-5 dias en un rango de
25a30° C; o hasta 10 dias de 15a 17° C.

A 15° C el adulto ya se encuentra ejerciendo la accion.

4. PRESENTACION DEL PRODUCTO

Los Trichogramma spp., normalmente son enviados en forma de pupa, para preveer su
emergencia en un lapso de 1 a 3 dias. Estas pupas van en el interior del huevo hospedero
los cuales estan adheridos a cartulinas divididas en pulgadas cuadradas. Dicha cartulina se
introduce en una pequefia bolsa de plastico con aireacion. Cada pulgada cuadrada contiene
3,000 huevos hospederos aproximadamente, los cuales van a originar alrededor de 2,550
avispas, que equivalen a un minimo del 85% de viabilidad.

| eNASA
1o de control

5. ENVIO

El total de cartulinas que se requieran se introducen en una caja de tecnopor o cartén y
dependiendo la temperatura y distancia del envio se le coloca bolsas con gel pack
congelado para disminuir la emergencia de adultos.

Los embarques pueden ser enviados por avién o via terrestre.

El transporte no debe demorar mas de 48 horas.

Debe contener etiqueta de informacién general del producto

Recuerde siempre proteger el material biolégico del sol directo y calor excesivo.
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Forma de envio de cartulina con Gel pack para mantener la cadena de
huevos de S. cerealella parasitados frio en envios de distancia

por Trichogramma spp. prolongada.

Caja de Tecnopor sellada para
envio de Trichogramma spp.
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6. PLAGAS QUE CONTROLA

T. pretiosum ©

Especie Benéfica Plaga que controla Cultivo
INSECTOS
Argyrotaenia sphaleropa: “gusano del pedunculo
del fruto” Citricos
Diatraea saccharalis: “cafiero” Canfa de azucar
T. exiguum* Heliothis zea: “mazorquero” Maiz
Heliothis virescens: “bellotero” Algodén
Palpita persimilis: “gusano del brote del olivo” Olivo
Dione juno Maracuya
Heliothis virescens: “bellotero” Algodon, Aji
Alabama argillacea: “gusano mayor de la hoja” Algodén
Heliothis zea: “mazorquero” Maiz

Diatraea saccharalis; “cafiero”

Cafa de azlcar

Erinnyis ello: “gusano de la hoja”

Yuca

Pholus vitis "defoliador de la vid"

Vid

T. galloi

Diatraea saccharalis: “cafiero”

Cafa de azlcar

T. cacoeciae

Cydia pomonella: “polilla del manzano”

Manzano

Mescinia peruella: “gusano perforador pequefio de

la bellota” Algodén
Palpita persimilis: “gusano del brote del olivo” Olivo
T. pintoi A Laspeyresia legumimis. “perforador de las vainas” | Pallar
Heliothis virescens: “bellotero” Algodon
Symestrichemma caspsicum Aji
Heliothis zea: “mazorquero” Maiz
Mamestra brassicae Col
T. brassicae Pieris monuste: “Gusano de la col” Col
Copitarsia incomoda Esparrago
T. dendrolimi Cy.dla .pomone//a: polilla del manzano Manzano
Erinnyis ello: “gusano de la hoja” Yuca
L Spodoptera frugiperda: “cogollero” Maiz
T. atopovirilia —— -
Copitarsia decolora Esparrago
T. lopezandinensis | Copitarsia decolora Esparrago
mci:;l?ophora gossypiella: “gusano rosado de la Algodon
T'oidea bactrae ® | £,i141ia aporema: “barreno de los brotes” Alfalfa
Tuta absoluta: “oruga minadora de hojas y tallos” | Tomate
T. marandobai Erinnyis ello: “gusano de la hoja” Yuca
T. nerudai Posible control en Hypsipyla grandella en Cedro Forestales

*Costa Tropical, Costa Subtropical, Sierra Tropical, Selva Alta muy Himeda

© Costa Tropical, Costa Subtropical, Costa Templada Calida, Sierra Tropical
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A Costa Subtropical, Costa Templada Célida, Sierra Tropical.
e Costa Tropical, Costa Subtropical, Costa Templada Calida.

Zonas Agroecoldgicas con temperatura, precipitacion y altitud. Whu y Valdivieso (1999).

Zonas Agroecoldgicas Temperaturas Precipitaciones Altitud
min. max. mm I
1 Costa tropical 12 24 100-125 0-500
il Costa sub-tropical 6 24 62-250 0-300
I Costa templada calida 0 12 62-250 0.500
v Sierra tropical 6 18 500-2000 1000-2800
vV Sietra tropical media alta 6 18 500-2000 1800-3500
VI Sierra sub-tropical 6 12 1000-2000 2500-3500
VIl Sierra altiplinica 6 12 500-2000 3500-4000
VI Selva alta himeda 18 24 1000-2000 400-1000
IX Sclva alta muy himeda 20 30 1000-4000 500-1000
X Selva baja hiimeda 20 33 1000-4000 80-400
XI  Selva baja muy hameda 20 35 2000-8000 80-400

7. RECOMENDACIONES PARA SU LIBERACION

Antes de liberar insectos benéficos es importante monitorear para conocer los niveles de
poblacion del insecto a manejar.

- Las liberaciones deben realizarse temprano en las mafianas, nunca al medio dia o
cuando el sol estd muy fuerte, ni por las tardes.

- Una vez recibido el material bioldgico, debe ser acondicionado para su liberacién ya
NO debe ser refrigerado.

- Iniciar las liberaciones de la avispa tan pronto como observe los primeros adultos o
encuentre huevos de lepiddpteros plaga en el cultivo.

- Antes de liberar se debe conocer cuando se hizo la Gltima aplicacion de agroquimico
sobre todo si fue un insecticida, y cual fue aplicado.

- Si es posible conocer con los agricultores vecinos si se va a realizar la aplicacion de

guimicos para prever que la deriva de los mismos invada su predio.

- Solicite el producto al proveedor y cuando lo reciba, revise que esté en buenas
condiciones para su liberacion.

- Se deben realizar de 3 a 4 liberaciones con un intervalo de 4 a 5 dias, mientras se
encuentre presente la plaga y el estado fenologico del cultivo sea susceptible a su
ataque.

8. LIBERACIONES EN CAMPO

Liberar 50 pulg.? (150,000 avispas) por hectarea por liberacion, cuando se observe
presencia incipiente de huevos de la plaga y el estado fenoldgico del cultivo sea susceptible
al ataque de la plaga.

Formas de liberacion
- Cortar por uno de los extremos un envase de gaseosa descartable de 1.5 litros, y colocar

dentro 50 pulg.? de cartulina con huevos parasitados, (equivalente a 150,000 avispas,
cantidad recomendada para liberar en 1 ha.) cerrar y esperar la emergencia de las
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avispas para liberarlas en el campo. Un hombre, portando un envase de estos
ingresara al campo a 20 m del margen, avanzara en el sentido del surco y permitira la
salida de las avispitas cada 20 m; luego regresara por otro surco a 20 m del anterior y
realizard la misma operacion hasta completar 1 ha.

- Utilizar pequefios vasos descartables, donde se colocaran 2 pulg.? de cartulina con
huevos parasitados, asegurar la boca del vaso pegando una servilleta con goma, y
esperar la emergencia de las avispas para liberarlas en el campo. Un hombre
distribuira 25 vasos de estos por Ha. (150,000 avispas) en lugares equidistantes,
permitiendo la libre salida de las avispas.

INICIO Y LIMITE DE
SENTIDO DE LIBERACION
LIBERACION ES SIEL

VIENTO ES

DIRECCION
INTENSIDAD

-

AREA DE CULTIVO

Dosis y frecuencia de las liberaciones

Puede comenzar con 50 pulgadas? /Ha y aumentar hasta 150 pulgadas?Ha/semana,
dependiendo de la etapa fenoldgica del cultivo susceptible a la plaga y su densidad
poblacional.

9. ALMACENAMIENTO
En caso de que las condiciones ambientales sean desfavorables para la liberacion,
se podra guardar a temperatura ambiente por un lapso de tiempo no mayor de 2 dias.

10. VENTAJAS
- Es compatible con otras medidas de control y no contaminan el medio ambiente.
- No es téxico en humanos, animales y plantas, no afectan a los enemigos naturales
no especificos.
- No hay riesgo de intoxicacién de los aplicadores.
- Reduce los costos de produccion por la no utilizacion de insecticidas quimicos.
- Ayuda a obtener productos sin trazas residuos quimicos.
- Puede usarse en la agricultura convencional y organica.
- Tienen especificidad por un rango de hospederos.

11. CONSERVACION DE ENEMIGOS NATURALES

- Evite las aplicaciones de agroquimicos, si ho se puede evitar, trate de focalizarlo en
las zonas de mayor presencia de la plaga antes de las liberaciones de los insectos
benéficos evitando una aplicacion generalizada.

- Use principalmente los agroquimicos menos toxicos a la fauna benéfica.

www.senasa.gob.pe e-mail: csalcedo@senasa.gob.pe
Teléfono: 3512443 - 3516302 Pagina 6



http://www.senasa.gob.pe/
mailto:csalcedo@senasa.gob.pe

- Apligue exclusivamente las dosis que indica el fabricante.

- Es muy favorable que tenga una zona de flores alrededor del area de cultivo ya que
es un excelente refugio para los insectos controladores, se recomienda plantar
alrededor del cultivo, girasol, maiz y sorgo entre otros, como cultivos refugio.

12. SUCEPTIBILIDAD A PLAGUICIDAS
Como todos los insectos benéficos, se recomienda usar insecticidas microbiales y/o
materiales biorracionales. Los bioinsecticidas a base de Bacillus thuringuiensis o
reguladores del crecimiento de insectos tienen nulo o poco efecto sobre este
controlador. Si se aplica insecticidas de amplio espectro revisar su persistencia.

Cuadro mostrando la susceptibilidad de Trichogramma spp. a algunos
agroquimicos segun la metodologia modificada OIBC.

|_Nombre comercial | _Materiaactiva | Tipo | Adultos | Pupas | Persistencia

Align

Applaud
Dursban 48
Nemacur 40 LE
Norvan 55 SC
Sequra 32
Spintor 480 SC
Steward
Sufrevit
Talstar 10 LE
Vydate 10 L
Zeldox

Metodologia OIBC modificada 2000, 2004

Azadiractin 3,2%
Buprofezin 10%
Clorpirifos 48%
Fenamifos 40%
Fembutaestan 55%
B.t. kurstaki 32%
Spinosad 48%
Indoxacarb 30%
Azufre B0%
Bifentrin 10%
Oxamilo 10%

Hexitiazox 10%

Insecticida Toxico
Nematicida

Acaricida

WY oco | oo | Ao

WY oo | oo [0 o1

Nematicida Toxico Toxico

Acaricida
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Cuadro 1: Efecto de insecticidas de origen bicldgico en Trichogramma y otros insectos benéficos.

para sitismo.

en solucion de misl con 500
myg

Insecto Benéfico Efectos Plaguicidas Referencia
B. thu ingiensis:
T. evamezcans Dis mimmcion del porcentsje de B rhurmgiensic var galleriae Salama v Zaki (1985)

C. peresrimus

C. montrouziars

Leptomastix dactylops
Aphwis Enganensiz

Chilocorus nigritus

daciviopii.

I. chilont Mortalidad del 10% 6 boras despues de  Bacilus thuringlenss Wasreen et al (2000}
aplicacion v del ©5% 24 horas después.
T. plamert Cawo immovilizaden fsica. B thurn giensiz Brumner ef al (2001}
C. florus (Eulophidae) Mo cmso efecto.
Spinosad:
T. inyoamze Dimimucidn  del % de pamsitisme Spinosad a uns dosis da 0125 Mason af al (2002}
cusndo se splica enm hmeves recEn mpgiom? y de 2. 0mugiom?
ovipositados, y alta momalidad de
adubos cusndo se aplica en buevos
parasitados.
M. madiarar Lazlarvasno llegana pupsas. Spinpsad a 0125 mpg/cm?
(Braconidae)
T. chiloni Mortalidad 100% después de?4horas.  Spinesad MWamreen er al. (2000}
T. galloy Afecta los estados inmaduros y adultos. Spinosad Consolief al (2001)
T. praviosum Causa toxicidad intermedia. Spinosad Willmms ¥ Price (2004)
A iole Mymaridae) Causa toxicidad slta.
Nean:
T. chilonis Mortalidad menor  del 0% a  Aceite de semilla de Nesm Faguraman y Singh (199 9)
concentracidn dal 5.0%.
T. chilomis Acsite deMeem Mamni (1 994)
Apmnteles papilioniz Altamente toxico a 4. papilionis ¥ L.

T. preniozum Bajo parasitismo 17 .17 huevos’ b Extractos acnosos del nicleo Elemm y Schmuiterer
T. primcipium Loz adukos muosren o no emergen  de semilla del neem (1883
daspués de dos watamientos.
Otroz extractos:
T. pinfoi Ocasionzn alta mortalidad de adultos de  Fotenona v el azadirachin Lannacone y Lamas
Copidosoma koehleri los Tes parasitoddes. {2003b)
D. gelechidivans
T. chilonis T8 % de parasitismo. Extracto de helecho Ehan y Tivari (2 001)
(Praridinum agqualinm)
Pomentaje de emergencia de 85.3 % Eucalyptus rostrata.
T. pinfoi Alta susceptibilidad. Extractos de botana (L Lannacone y Lamas
C. koshleri Seafectz b emergancia. camars) v del pepperires (2003a)
(Encyridae) Pedujo la capaddad de depredacion. penmvimo (5 maolie)
C. extema
Chrysopidag)

Efetio de plaguicidas en dwogramma westwood (Hymenoptems .. = Gadad, VM. E'M-,E. RamiezaA
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